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Buchi AG, Flawil 

Vorrichtung und Verf ahren zum Bearbeiten von Proben 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verf ahren zum 
Bearbeiten , insbesondere zum Verdampfen von Proben gemass dem 
Oberbegriff der unabhangigen Patentansprliche . 

Zum Verdampfen von in Probegef assen gehaltenen, gelSsten 
Proben ist es bekannt, die Probe im Gefass zu erhitzen. Zum 
Heruntersetzen des Siedepunktes des Losungsmittels ist es be- 
kannt , in dem Probegef ass ein Vakuum zu erzeugen. Damit ist 
Verdampfung bei niedrigeren Temperaturen moglich. 

Ausserdem ist es bekannt, die Probegefasse zu bewegen, um in 
der gelSsten Probe Wirbel zu erzeugen. Die Verdampfungsrate 
des L6sungsmittels wird dadurch erhoht. 

Es ist wunschenswert, in einem Verdampfungsgef ass gleichzei- 
tig mehrere unterschiedliche Proben bearbeiten zu kdnnen. 

Aus der CH 688 987 ist beispielsweise eine Reaktionskammer 
bekannt, in welche mehrere Probegefasse gleichzeitig hin- 
eingestellt werden k5nnen. Die Reaktionskammer kann unter 
Vakuum gesetzt werden. Die Probegefasse werden in ein beweg- 
bares Rack gesetzt, welches uber eine Magnetkupplung von 
aussen her antreibbar ist. 

Diese Vorrichtung ist aber mit dem Nachteil behaftet, dass 
komplizierte Mechanismen zum Antreiben und Erhitzen der in 
der geschlossenen Kammer gehaltenen Probegefasse vorgesehen 
werden mussen. 

Aus der US 5 569 357 ist ebenfalls ein Verdampfer bekannt, 
bei welchem in den Probe iosungen Wirbel erzeugt werden. Auch 
in dieser Vorrichtung sind mehrere Probegefasse in einem 
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gemeinsamen Raum angeordnet< 



Bei alien diesen bekannten Vorrichtungen besteht das Problem, 
dass sich die Proben in einzelnen Probegef as sen (welche 
unterschiedlicher Natur sein konnen) uber die Gasphase ver- 
mischen konnen. Die Reinheit des Endproduktes ist damit nicht 
mehr gewahrleistet . 

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erf indung, die 
Nachteile des Bekannten zu vermeiden, insbesondere eine 
Vorrichtung und ein Verfahren zum Bearbeiten, insbesondere 
Verdampfen von Proben zu schaffen, welche auf einfache Weise 
die Bearbeitung, insbesondere Verdampfung mehrerer in ver- 
schiedenen Probegef assen enthaltenen Proben erlaubt. Das 
Verfahren und die Vorrichtung sollen eine Vermischung der 
Proben uber die Gasphase wirksam verhindern, sollen einfach 
herstellbar und betreibbar sein und sollen auf einfache Weise 
unterschiedlichen Erf ordernissen anpassbar sein. 

Erf indungsgemass werden diese Aufgaben mit einer Vorrichtung 
und mit einem Verfahren gemSss den Merkmalen des kennzeich- 
rienden Teils der unabhangigen Patentansprliche gelost. 

Die Vorrichtung mit den Merkmalen der Erf indung dient zum 
Bearbeiten von Proben, welche in Probegef Sssen enthalten 
sind. Die Probegef asse weisen wenigstens eine Einf iillof f nung 
auf, durch welche die Probe in das Probegef ass eingegeben 
werden kann. Insbesondere dient die Vorrichtung zum Verdamp- 
fen der Proben. 

Die Vorrichtung weist Haltemittel zum gleichzeitigen Halten 
von mehreren Probegef Sssen auf. Die Haltemittel sind typi- 
scherweise als Rack ausgebildet. Die ublicherweise etwa 
zylindrischen Probegef assen (unten geschlossene Rohrchen) 
werden in das Rack gestellt. 
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Die Vorrichtung weist ausserdem optionale Heizmittel zum 
Erwarmen der in den Probegef assen enthaltenen Probe auf. Die 
Heizmittel bestehen typischerweise aus einer normalen Heiz- 
platte. Bei bestimmten Losungsmittel mit niedrigem Siedepunkt 
ist eine Heizung nicht notwendig. Verdampfung erfolgt alleine 
aufgrund des Unterdrucks. 

Die Vorrichtung ist ausserdem mit Mitteln zum Erzeugen eines 
Unterdrucks versehen* Grundsatzlich sind alle Mittel geeig- 
net, welche einen ausreichend hohen Unterdruck erzeugen 
kSnnen. Hier und im Folgenden werden unter dem Begriff Vaku- 
umpumpe jegliche Mittel verstanden, welche einen solchen 
Unterdruck erzeugen konnen. 

ErfindungsgemSss weist die Vorrichtung Verbindungsmittel auf, 
mittels welchen die Probegefasse einzeln oder in Gruppen 
gasdicht mit einem Anschluss der Vakuumpumpe verbindbar und 
dadurch evakuierbar sind- Diese Ausbildung der Verbindungs- 
mittel weist mehrere Vorteile auf. 

Erstens kann durch die gasdicht e Verbindung der Probegefasse 
mit der Vakuumpumpe eine Vermischung der Proben liber die 
Gasphase verhindert werden. Die Probegefasse sind im Prinzip 
geschlossen und kommunizieren direkt mit der Vakuumpumpe. 

Zweitens sind das Rack und die Probegefasse direkt zuganglich 
sind. Da diese nicht in einem geschlossenen Raum angeordnet 
sind, ist es moglich, diese direkt zu heizen oder anzutrei- 
ben . 

In einem besonders bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel weist die 
Vorrichtung Antriebsmittel zum Erzeugen einer Vortexbewegung 
auf (unter Vortexbewegung wird eine Bewegung verstanden, 
welche in den Probegef assen die erwlinschten Wirbel erzeugt). 
Die Verbindungsmittel sind dabei gleichzeitig derart ausge- 
bildet, dass die Haltemittel und die Probegefasse unabhangig 
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von der Vakuumpumpe bewegbar sind. Insbesondere weisen die 
Verbindungsmittel flexible Komponenten auf ♦ 

In einem weiteren besonders einfachen Ausfuhrungsbeispiel 
weisen die Verbindungsmittel wenigstens eine Verbindungs- 
platte auf. Die Verbindungsplatte ist dichtend auf die Ein- 
fullSf fnungen der Probegef asse aufpressbar. Weil in den 
Probegef assen Unterdruck herrscht, sind keine besonderen 
Vorkehrungen zum Aufpressen der Verbindungsplatte notig. Die 
Verbindungsplatte wird dichtend angesaiigt. Die Verbindungs- 
platte ist mit Verbindungswegen versehen, welche zum Ver- 
binden der Einfullof fnungen mit einem Anschluss der Vakuum- 
pumpe dienen. Damit eine dichtende Verbindung gewShrleistet 
ist, sind zwischen der Verbindungsplatte und den Einfullof f- 
nungen der Probegef Ssse vorteilhaft Dichtmittel angeordnet. 
Die Dichtmittel k5nnen auswechselbar sein. Kontaminierte 
Dichtungen konnen auf diese Weise einfach ausgetauscht wer- 
den. 

Die Verbindungsplatte kann insbesondere Langskanale aufwei- 
sen, welche sich von der den Probegef assen zuwendbaren Unter- 
seite der Verbindungsplatte etwa rechtwinklig zur Unterseite 
erstrecken* Die Langskanale sind fluchtend auf die Einfull- 
of fnungen aufsetzbar. 

Die Langskanale sind liber die Verbindungswege mit dem An- 
schluss der Vakuumpumpe verbindbar. Durch einf aches Aufsetzen 
der Verbindungsplatte auf die Einf ullof fnungen der Probege- 
fasse werden diese gasdicht mit der Vakuumpumpe verbunden. 
Eine Vermischung der Proben liber die Gasphase ausserhalb der 
Probegef asse ist damit wirkungsvoll vermieden. 

In einem besonders einf achem Ausfuhrungsbeispiel erstrecken 
sich die Langskanale quer durch die Verbindungsplatte, dass 
heisst bis an die der Unterseite der Verbindungsplatte abge- 
wandte Oberseite. Die Verbindungswege in der Verbindungs- 
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j platte sind dabei durch Vertiefungen an der Oberseite gebil- 

I det. Die Vertiefungen kommunizieren mit den Langskanalen. 

Durch Verbindung der LSngskanale mit dem Anschluss der Vaku- 
umpumpe kann eine gasdichte Verbindung zwischen Vakuumpumpe 
und den Probegef assen hergestellt werden. Vorteilhaft Wird 
dabei das Niveau der Austrittsof fnung derart gewShlt, dass es 
oberhalb des Niveau der Vertiefungen liegt. Auf diese Weise 
werden Schikanen gebildet, welche ein Ruckfliessen von kon- 
densierter Fliissigkeit in die Probegef asse vermeiden. Eine 
Cross -Contamination wird damit vermieden. 

Die Verbindungsplatte kann eine mit den Sammelkanalen kom- 
munizierende AnschlussOf fnung aufweisen, welche mit dem 
Anschluss der Vakuumpumpe verbunden oder verbindbar ist. Die 
Verbindungsplatte dient also dazu, dem Anschluss der Vakuum- 
pumpe mit den verschiedenen Probegef assen zu verbinden. Je 
nach GrSsse und Anzahl der Probegefasse kSnnen unter- 
schiedliche Haltevorrichtungen (d.h. Racks) und dazu passende 
Verbindungsplatten vorgesehen werden. 

Eine besonders einfache Konstruktion ergibt sich, wenn die 
Sammelkanale an der Oberseite der Verbindungsplatte angeord- 
net sind und nach oben of fen sind. Die Abdichtung ergibt sich 
durch Aufsetzen einer Abdichtplatte. Zwischen der Abdicht- 
platte und der Verbindungsplatte kann ausserdem entlang deren 
Rand eine Dichtung eingesetzt sein. 

Die Abdichtplatte ist vorzugsweise aus Glas gefertigt. Zum 
Vermeiden einer frUhzeitigen Kondensation der LSsungsmittel 
an der Abdichtplatte kann diese oder auch die Verbindungs- 
platte beheizbar ausgebildet sein. 

Die Abdichtplatte und/oder die Verbindungsplatte k6nnen 
ausserdem Ausrichtmittel zum Zentrieren und Festhalten der 
Verbindungsplatte bezogen auf die Haltemittel aufweisen. 
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Das vorstehend beschriebene Ausfiihrungsbeispiel der Verbin- 
dungsmittel ist besonders bevorzugt. Der Anschluss der Vaku- 
umpumpe kann beispielsweise uber einen oder mehrere flexible 
Schlauche mit den AnschlussSf f nungen an der Oder den Ver- 
bindungsplatten verbunden sein. 

Selbstverstandlich sind auch andere Verbindungsmittel denk- 
bar. Anstelle von an der Oberflache der Verbindungsplatte 
angeordneten Vertiefungen kOnnen Bohrungen im Inneren einer 
Verbindungsplatte vorgesehen sein. in diesem Fall kann auf 
eine Abdichtplatte verzichtet werden. 

Schliesslich ist es auch denkbar, jedes der Probegefasse 
direkt uber einen Schlauch mit der Vakuumpumpe zu verbinden. 

Vorteilhaft sind die Haltemittel und/oder die Verbindungs- 
mittel einer unterschiedlichen Zahl und Grdsse der Probege- 
fasse anpassbar. ihsbesondere kSnnen die Haltemittel und/oder 
die Verbindungsmittel je nach Grosse und Zahl der eingesetz- 
ten Probegefasse ausgetauscht werden. 

In dem erf indungsgemassen Verfahren zum Bearbeiten, insbeson- 
dere zum Verdampfen von in Probegef assen gehaltenen Proben 
wird vorzugsweise eine Vorrichtung wie voranstehend beschrie- 
ben eingesetzt. Die Proben in den Probegef assen werden vor- 
teilhaft erhitzt und die Probegefasse werden zum Erzeugen 
einer Vortexbewegung vorzugsweise gleichzeitig bewegt. Die 
Probegefasse werden einzeln oder in Gruppen evakuiert. Dabei 
wird der Druck ausserhalb der Probegefasse nicht verandert, 
verbleibt typischerweise auf Umgebungsdruck. 

Die Erf indung wird im Folgenden in Ausfuhrungsbeispielen und 
anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer erfindungs- 
gemassen Vorrichtung, 
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Figur 2 eine schematische Darstellung eines alternativen 
Ausfuhrungsbeispiels mit einer reduzierten Anzahl 
an Probegefassen, 

Figur 3 eine perspektivische Darstellung der Verbindungs- 
mittel und der Haltemittel in einer Explosions- 
darstellung, 

Figur 4 eine perspektivische Darstellung der dichtend auf 
die Probegefasse ausgesetzte Verbindungsplatte, 

Figur 5 eine Draufsicht auf ein Ausfuhrungsbeispiel einer 
Verbindungsplatte, 

Figur 6 einen Querschnitt durch die Verbindungsplatte 
gemass Figur 5 

Figur 7 eine schematische Darstellung der gesamten Vor- 

richtung und 

Figur 8 eine schematische Darstellung der Antriebsvor- 
richtung. 

In Figur 1 sind die fur die Erfindung wesentlichen Komponen- 
ten einer Vorrichtung 1 zum Verdampfen von Proben gezeigt. 
Die Vorrichtung 1 besteht im wesentlichen aus einem Gehause 
29. in dem Gehause 29 sind Haltemittel in der Form eines Rack 
2 vorgesehen. In das Rack 2 sind Probegefasse 20 einsetzbar. 
Das Rack 2 ist typischerweise aus Aluminium gefertigt. Die 
Probegefasse 20 bestehen typischerweise aus unten geschlos- 
senen Glasrohrchen oder Kunststof frohrchen. 

Das Rack 2 ist auf eine Heizplatte 3 (in Figur 1 versteckt) 
gestellt, wodurch die in den Probegefassen 20 befindliche 
Probe erhitzt werden kann. Die Heizplatte ist uber einen 
Motor 22 in Bewegung versetzbar, sodass in den Probegefassen 
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eine Vortexbewegung der Probe erzeugt wird. 

Zum Herabsetzen des Siedepunktes des LSsungsmittels der Probe 
wird im innern der Probegefasse 20 ein Unterdruck erzeugt 
werden . 

Dazu ist eine Verbindungsplatte 6 vorgesehen, welche dichtend 
auf die EinfullSffnung 21 der Probegefasse 20 aufsetzbar ist. 
in der Verbindungsplatte 6 (siehe Figuren 3 und 4) sind 
Verbindungskanale (Langskanale 10, Vertiefung 11) vorgesehen. 
t)ber die Verbindungskanale und einen flexiblen Schlauch 7 ist 
das Innere der Probegefasse 20 mit einer in Figur 1 nicht 
dargestellten Vakuumpumpe 4 verbunden oder verbindbar . Der 
Schlauch 7 wird zuerst in einen Kondensator gefuhrt, wo das 
verdampfte Losungsmittel kondensiert wird (in Figur 1 eben- 
falls nicht gezeigt). 

in Figur 1 ist ein Ausf lihrungsbeispiel gezeigt, in welchem 
zwei verbindungsplatten 6 vorgesehen sind. Das Rack dient zur 
Aufnahme von acht mal zw61f Probegef assen. Je eine Verbin- 
dungsplatte ist auf 48 Probegefasse 20 einsetzbar. 

Die Vorrichtung 1 ist ausserdem mit einer schwenkbaren Haube 
25 versehen, welche zum Schutz wahrend dem Betrieb geschlos- 
sen werden kann. 

Figur 2 zeigt die Vorrichtung 1, gemass Figur 1 mit einem 
Rack 2 und einer Verbindungsplatte 6, welche einer kleineren 
Anzahl grSsserer Probegefasse angepasst ist. In Figur 2 sind 
sechs probegefasse 20 gezeigt. Die Probegefasse 20 sind mit 
der vakuumpumpe dichtend uber eine Verbindungsplatte 6 und 
beispielsweise iiber drei verbindungsschlauche 7 verbunden. 

im tibrigen entspricht das Ausfuhrungsbeispiel gemass Figur 2 
dem Beispiel gemass Figur 1. 
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Figur 3 zeigt in einer Explosionsdarstellung schematisch das 
Rack 2 und die aus der Verbindungsplatte 6 und einer Abdicht- 
platte 8 bestehenden Verbindungsmittel. 

Das Rack 2 ist aus einem Block 30 aus Aluminium geformt, in 
welchen zylindrische Locher 31 zur Aufnahme der Probegefasse 
vorgesehen sind. 

Auf die in die Locher 31 eingesetzten Probegefasse 22 ist 
dichtend die Verbindungsplatte 6 aufsetzbar. Die Verbindungs- 
platte 6 ist mit LSngskanalen 10 versehen f die sich von der 
den Probegef assen zuwendbaren Unterseite 14 durch die Ver- 
bindungsplatte 6 erstrecken. Die Anordnung und Zahl der 
Langskanale 10 ist so gewahlt, dass diese fluchtend auf die 
Einfullof fnungen 21 der Probegefasse 21 aufsetzbar sind. 

Auf der Oberseite 13 der Verbindungsplatte 6 sind Sammelkana- 
le in der Form von Vertiefungen 11 angeordnet. Die Vertiefun- 
gen 11 erstrecken sich von den LSngskanalen 10 und verbinden 
diese miteinander und mit einer gestrichelt dargestellten 
Anschlussof fnung 9. Die Anschlussof fnung 9 ist mit der Vaku- 
umpumpe 4 (siehe Darstellung in Figur 7) verbindbar. 

Auf die Oberseite 13 der Verbindungsplatte 6 ist eine Ab- 
dichtplatte 8 dichtend aufsetzbar. Damit werden die Vertie- 
fungen 11 nach oben hin abgedichtet und bilden Sammelkanaie. 

Die Abdichtplatte 8 ist ausserdem mit Of fnungen 15 versehen, 
welche mit entsprechenden Of fnungen in der Verbindungsplatte 
6 f luchten und welche zum Ausrichten und Bef estigen der 
Abdichtplatte 8 und der Verbindungsplatte 6 in Bezug auf das 
Rack 2 dienen. 

In Figur 4 ist die dichtend auf die Einfullof fnungen 21 der 
Probegefasse 20 angesaugte Verbindungsplatte 6 gezeigt. Die 
Abdichtplatte 8 ist auf die Oberseite 13 der Verbindungs- 
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platte 6 aufgelegt. 

Die Abdichtplatte 8 ist ausserdem mit nicht dargestellten 
Heizmitteln, beispielsweise Heizdrahten Oder einer aufge- 
dampften Metallschicht, versehen, welche zum Vermeiden einer 
Kondensation der verdampften LSsungsmittel an der Innenseite 
der Abdichtplatte dient. 

Die Verbindungsplatte 6 ist typischerweise aus beschichtetem 
Aluminium gefertigt. Die Abdichtplatte 8 besteht aus Glas. 

in Figur 5 ist eine Drauf sicht auf die Verbindungsplatte 6 
gezeigt. Die Langskanale 10 erstrecken sich von der Unter- 
seite 14 quer durch die Verbindungsplatte 6 bis an deren 
Oberseite 13. Vertiefungen 11 verbinden die Langskanale 10 
miteinander und mit der Anschlussof f nung 9. 

in Figur 6 ist ein Querschnitt durch die Abdichtplatte 6 
gezeigt. Auf der Unterseite 14 Bind fluchtend als Verlange- 
rung der Langskanale 10 Dichtungsmittel 16 angeordnet, welche 
das dichtende Aufpressen der Abdichtplatte 6 auf die Einfull- 
Sffnungen 21 der Probegefasse 20 erlauben. 

Die Dichtungsmittel 16 sind typischerweise aus schaumstoff- 
artigen Rondellen 39 oder Platten ausgeformt. Diese kSnnen 
einfach nach einem Arbeitsgang gewechselt werden, was die 
Kontaminationsgefahr liber die Dichtungen eliminiert. Die 
Rondellen 39 oder Platten werden beispielsweise auf einen mit 
einer Bohrung versehenen Zapfen 38 aufgesetzt, der in die 
Langskanale 10 eingeschraubt ist. Die Rondellen 39 oder die 
Platten kSnnen aus geschaumten Polyathylen bestehen. Die 
Langskanale 10 enden in einer Austritts5f f nung 34. Das Niveau 
35 der Austrittsbf f nung liegt oberhalb des Niveau 36 des 
Bodens der Vertiefung 11. Dank der auf diese Weise gebildeten 
Schikane wird der Ruckfluss von Kohdansat vermieden. Es ware 
aber auch denkbar, andere Formen von Schikanen, z.B. einen 
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vorstehenden Wulst vorzusehen. 



In Figur 7 ist . schematisch die gesamte Vorrichtung 1, welche 
aus dem Gehause 29 , einem Kondensator 17 und einer Vakuumpum- 
pe 4 besteht gezeigt. Die Verbindungsplatte 6 ist liber einen 
Schlauch 7 mit einem Kondensator 17 verbunden. In dem Kon- 
densator 17 wird das verdampfte Losungsmittel kondensiert und 
in einem Auf f angkolben gesammelt. Der Kondensator 17 ist mit 
einem Anschluss 5 einer Vakuumpumpe 4 verbunden. 

Figur 8 zeigt schematisch den Antrieb des Racks, der im 
wesentlichen aus einem Motor 22 besteht, welcher iiber einen 
Riemen einen Exzenter 24 antreibt. Der Exzenter bewegt die 
Heizplatte 3, auf welche das Rack 2 gestellt ist. 

Der Exzenter 24 ist ausserdem einfach einstellbar, sodass die 
Exzentrizitat e und damit der Grad der Exzenterbewegung , d,h. 
die Grdsse der erzeugten Wirbel einstellbar ist. Ebenf alls 
kann auch ein Auswuchtgewicht 26 vorgesehen werden. Das 
Auswuchtgewicht 26 kann einstellbar sein, urn einen optimalen 
vibrations armen Betrieb zu ermSglichen. Einstellbarkeit kann 
zum Beispiel dadurch erzeugt werden, dass der Abstand des 
Auswuchtgewichtes von der Dehachse, z.B. iiber ein Gewinde, 
verstellbar ist. 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung (1) zum Bearbeiten, insbesondere Verdamp- 
fen von Proben in mit wenigstens einer Einf lillof fnung 
(21) versehenen Probegef assen (20), 

mit Haltemitteln (2) zum Ha It en mehrerer Probegef asse 
(20) f 

mit optionalen Heizmitteln (3) zum Erwarmen der in den 
Probegef assen (20) enthaltenen Proben 

und mit Mitteln (4) zum Erzeugen eines Unterducks, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) 
Verbindungsmittel (6, 7, 8) aufweist, mittels welchen 
die Probegef asse (20) einzeln Oder in Gruppen gasdicht 
mit einem Anschluss (5) der Mittel (4) zum Erzeugen 
des Unterdrucks verbindbar und dadurch evakuierbar 
sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung (1) Antriebsmittel (22, 23, 24) 
zum Erzeugen einer Vortex-Bewegung aufweist, und dass 
die Verbindungsmittel (6, 7, 8) derart ausgebildet 
sind, dass die Haltemittel (2) und die Probegef asse 
(20) unabhangig von den Mitteln (4) zum Erzeugen eines 
Unterdurcks bewegbar sind, dass insbesondere die 
Verbindungsmittel (6, 7, 8) flexible Komponente (7) 
aufweisen. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungsmittel wenigstens 
eine Verbindungsplatte (6) aufweisen, welche auf die 
Einfullof f nungen (21) der Probegef asse (20) dichtend 
aufpressbar ist, respektive durch das Vakuum angesaugt 
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wird, 



und welche mit Verbindungswegen (10, 11) zum Verbinden 
der Einfxillof fnungen (21) mit dem Anschluss (5) der 
Mittel zum Erzeugen eines Unterdrucks versehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindungsplatte (6) Langskanale (10) auf- 
weist, welche sich von der den Probegef assen (20) 
zuwendbaren Unterseite (14) der Verbindungsplatte (6) 
erstrecken und welche fluchtend auf die EinfullSff- 
nungen (21) aufsetzbar sind. 

5, Vorrichtung nach Anspruch 4 f dadurch gekennzeichnet, 
dass die Langskanale (10) sich durch die Verbindungs- 
platte (5) bis an die der Unterseite (14) abgewandte 
Oberseite (13) erstrecken, wobei die Oberseite mit 
wenigstens einer Vertiefung (11) versehen ist, welche 
mit den LSngskanalen (10) kommuniziert . 

6* Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen der AustrittsSf f nng (34) der Langkanale 

(10) und der Vertiefung (11) Schikanen gebildet sind, 
die das Ruckfliessen von Kondensat in die ProbegefSsse 
(20) verhindern, dass insbesondere dass Niveau der 
Austrittsof fnung oberhalb des Niveau des Bodens der 
Vertiefung (11) liegt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindungsplatte (6) eine mit der Vertiefung 

(11) kommunizierende Anschlussof fnung (9) aufweist, 
welche mit dem Anschluss (5) verbindbar oder verbunden 
ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungsmittel eine Ab- 
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dichtplatte (8) aufweisen, welche zum Abdichten der 
Vertiefung (11) auf die Verbindungsplatte (6) aufsetz- 
bar ist. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abdichtplatte (8) beheizbar ausgebildet ist, 
und dass die Abdichtplatte (8) aus einem transparenten 
Material, insbesondere aus Glas gefertigt ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abdichtplatte (8) und/oder 
die Verbindungsplatte (6) Ausrichtmittel (15) zum 
Zentrieren und Festhalten der Verbinungsplatte (6) 
bezogen auf die Haltemittel (2) aufweisen. 

11. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Haltemittel (2) und/oder die 
Verbindungsmittel (6, 7, 8) einer unterschiedlichen 
Zahl und Grdsse der Probegefasse (20) anpassbar sind, 
insbesondere austauschbar sind. 

12. Verfahren zum Bearbeiten, insbesondere zum Verdampfen 
voh in mehreren Probegef assen (20) gehaltenen Proben, 
insbesondere mit einer Vorrichtung (1) nach einem der 
Ansprliche 1 bis 11, 

in welchem Verfahren die Proben in den Probegef assen 
(20) erhitzt werden und in welchen die Probegefasse 
(20) vorzugsweise bewegt werden, dadurch gekennzeich- 
net, das die Probegefasse (20) einzeln oder in Gruppen 
mit Mitteln zum Erzeugen eines Unterdrucks verbunden 
und dabei evakuiert werden. 
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Zusammenf assung 

Ein Vortexverdampfer (1) weist ein Rack (2) zur Aufnahme von 
mehreren Probegef assen (20) mit Proben auf. Das Rack (2) ist 
bewegbar und heizbar. Der Verdampfer weist Verbindungsmittel 
(6, 7, 8) auf, welche die Probegefasse (20) einzeln oder in 
Gruppen gasdicht mit einer Vakuumpumpe verbinden. 

(Figur 1) 
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